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Современные подходы к 

анализу экономических 

эффектов от роботизации



Актуальность

Интерес со стороны участников рынка к
автоматизации;

Малое количество исследований по
влиянию роботизации на
производительность на уровне фирм;

Недостаток комплексных исследований по
эффектам от автоматизации в России, как
на рыночном уровне, так и на уровне
фирм.

сокращение издержек в результате
автоматизации;

изменение паттерна мотивации
сотрудников;

оптимизация производственных
процессов.

Направления исследований (HfS Research

Founder, 2018; Deloitte, 2020; María Teresa

Ballestar et al., 2020; Geng Huang et al., 2022; M

Koch, 2021) :

https://scholar.google.com/citations?user=hmAg2UkAAAAJ&hl=ru&oi=sra


Knowledge, robots and productivity

in SMEs: Explaining the second

digital wave
María Teresa Ballestar, Ángel Díaz-Chao, Jorge Sainz, Joan Torrent-Sellens



Цели
Анализ взаимосвязи между продуктивностью и 

внедрением промышленных роботов на базе 

испанских малых и средних предприятий. 
Выборка 1515 компаний в 2008 и 1380 компаний 

в 2015 году.

Прирост производительности от роботов 

составил около 5% в период с 2008 по 2015 год. 
Эффекты от роботизации выше в компаниях с 

высоким уровнем обмена знаниями ("knowledge 

flows"). 

Результаты



Преимущества исследования
Многофакторный анализ влияния роботов на продуктивность;

Данные предоставлены государственными статистическими органами;

Срез рынка от малых до крупных предприятий;

Учет всех установленных роботов;

Количественная оценка продуктивности через прибыль фирмы (схожая методология).

Зависимость от регулярных статистических данных (невозможно воспроизвести метод в другой
стране без регулярных наблюдений);

Не взятые в расчёт модели рыночные факторы имеют большее влияние, чем рассмотренные в
исследовании - по мнению авторов.

Недостатки исследования



Г1. Чем выше обмен знаниями, тем выше продуктивность
Г2. Чем выше использование промышленных роботов, тем
выше продуктивность
Г3. Чем выше стоимость труда на работника, тем выше
продуктивность
Г4. Чем выше продажи на международном рынке, тем выше
продуктивность
Г5. Чем выше обмен знаниями, тем больше использование
промышленных роботов
Г6. Чем больше капитала у фирмы, тем выше обмен знаниями
Г7. Чем больше капитала у фирмы, тем больше
использование промышленных роботов
Г8. Чем больше капитала у фирмы, тем выше стоимость труда на
работника
Г9. Чем больше капитала у фирмы, тем больше продажи на
международном рынке
Г10. Чем больше капитала у фирмы, тем больше затраты на
обучение работника
Г11. Чем выше затраты на обучение работника, тем выше
стоимость труда на работника
Г12. Чем выше обмен знаниями, тем больше затраты на обучение

Методология 
Построение гипотез



Методология
Модель и переменные
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Регрессионный анализ: моделирование 

структурных уравнений 

Методология

Влияние роботов на производительность 

заметно выросло к 2015 году (Г2).

Результаты



+Методология
Модели регрессии при правильном подборе
переменных дают достоверные, наглядные результаты
исследуемого явления.

+-Данные
Использование данных государственной статистики по
автоматизации и доходам фирмам - дает достоверные
результаты, но нерелевантно для исследований по
России.

+Модели
Включение большего числа переменных и построение
нескольких моделей позволяет оценить косвенные
эффекты от автоматизации.

-Переменные
Несмотря на обширную базу данных, многие
переменные являются качественными, что по мнению
самих авторов сложно оценивается и не дает явных
результатов. Необходимо использовать количественные
переменные, характеризующие рыночные показатели
компаний.

-Поправка на отрасль
Автоматизация оказывает положительное влияние на
продуктивность на рыночном уровне, однако на уровне
отдельно взятых компаний необходимо оценивать
компании смежного масштаба и отрасли.

Заключение



Robot adoption and energy

performance: Evidence from Chinese

industrial firms

Geng Huang, Ling-Yun He, Xi Lin



Оценить корреляцию между внедрением роботов и
повышением энергоэффективности на примере китайских
предприятий в период с 2001 по 2012 год.

Цель

Использование роботов повышает энергоэффективность и
энергоинтенсивность, также как и продуктивность
предприятия.

Результаты



Преимущества исследования
Схожая методология по сбору данных (импортная статистика);

Трехфакторная модель производства для расчета продуктивности;

Построение рыночной модели;

Учет особенностей индивидуальной фирмы при автоматизации.

Данные по автоматизации не являются полными;

Исследование за нерелевантный период.

Недостатки исследования



"Псевдорандомизация-разность
разностей" (PSM - DID)

Методология

https://cyberleninka.ru/article/n/psevdorandomizatsiya-propensity-score-matching-kak-sovremennyy-statisticheskiy-metod-ustraneniya-sistematicheskih-razlichiy


+-Методология
PSM - DID метод не является общепринятым для расчета
продуктивности.

+-Данные
Использование данных импортной статистики не
отражает полную ситуацию по отрасли, однако
позволяет собрать достоверные данные в отсутствие
официальной статистики.

+Модели
Упрощенная модель с использование рыночных
показателей позволяет непосредственно оценить
влияние роботов на продуктивность.

-Поправка на государственную политику
Существенные изменения в государственной политике в
период выборки данных могут изменить поведение
фирм по части автоматизации.

Заключение



Научная новизна

Исследование на уровне российских фирм;

Внутриотраслевой анализ;

Анализ по масштабу фирм;

Исследование развивающегося рынка;



Гипотезы
При наиболее высоком современном уровне применения робототехники в высокотехнологичных
секторах наибольшим потенциалом повышения эффективности и производительности в результате
роботизации характеризуются трудозатратные отрасли - низкотехнологичные отрасли
промышленности и сельское хозяйство;

Ограничивающие конкуренцию меры государственной политики в сфере роботизации (тарифы и т.п.)
могут быть эффективны в краткосрочном горизонте – например, для создания национальных
производств роботов, однако в средне- и долгосрочной перспективе влечет за собой риск низкой
конкурентоспособности не только самой робототехнической отрасли, но и отраслей – потребителей.



Методология
Стратегия по сбору данных: данные импортной статистики, RUSLANA, данные НИУ ВШЭ
Метод: оценка влияния роботизации на продуктивность через регрессионный анализ и DID. Потенциально
- эмпирическая оценка влияния государственной политики на процессы автоматизации.


